ROZDZIAL 2. 0. SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

RUROCIAGI KANALIZACJI SANITARNEJ
GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ

Opracowanie wykonano wg

,PROJEKTU BUDOWLANEGO I WYKONAWCZEGO NA BUDOWE SIECI
KANALIZACJI SANITARNEJ] GRAWITACYJNO — TLOCZNEJ Z PRZYLACZAMI 1
PRZEPOMPOWNIAMI SCIEKOW KLODAWA —ZEA WIES — TRABKI MALE
gm. TRABKI WIELKIE”

nazleceniec. Gminy Trabki Wielkie

Autor: techn. Jan Minasiewicz
upr. nr 503/Gd/74

SPIS TRESCI

CZESC OGOLNA

WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

PRZEDMIAR 1 OBMIAR

ODBIOR ROBOT

. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH
0. PRZEPISY ZWIAZANE

SO NN RN




2 Kanalizacja sanitarna ROZDZIAL SPEC. 2.0.
Klodawa — Zia Wies — Trqbki Male

1. CZESC OGOLNA

1. 1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét instalacyjno —
montazowych zwiazanych z budowa kanalizacji sanitarnej ( kolektory sieci grawitacyjnej, przepompownie $ciekow,
rurociagi ttoczne, przytacza kanalizacyjne oraz wodociagowe dla potrzeb przepompowni sciekéw ) w miejscowosci
Klodawa — Zta Wies$ — Trabki Mate gm. Trabki Wielkie, woj. pomorskie.

1. 2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne (ST) sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1. 3. Ogolny zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej dokumentacji (specyfikacji) dotycza prowadzenia roboét instalacyjno-montazowych
branzy sanitarnej i obejmuja:

- budowg kanatéw grawitacyjnych sieci kanalizacji sanitarnej i przytaczy wynosi - 9876,5 m;

- budowg przewodoéw ttocznych z PE — 1734,5 m

- budowg przewodow wodociagowych z PE — 107 m

- wykonanie przewiertow poziomych z rur stalowych, sterowanych ‘HDD’ rur PE, ‘mikrotuneling’ rury kamionkowe.
Pozostale roboty towarzyszace, wchodzace w sktad catego zadania uwzgledniono w kolejnych rozdziatach ST.

1. 4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Prace towarzyszace:
—  nadzér inwestorski i autorski
—  geodezyjne wytyczenie
—  inwentaryzacja powykonawcza
—  organizowanie i prowadzenie badah materialow i robot (badania szczelnosci kanaldéw , badania jakosciowe
betonu)
Roboty tymczasowe: zgodnie ze specyfikacja ogdlna OST 0.0;
- plukanie rurociagéw i dezynfekcja w razie koniecznosci ( dla wodociagow )
- komory startowe przewiertow ( przeciskow )

1. 5. Informacje o terenie budowy
Zgodnie ze specyfikacja ogdlna OST 0.0.

1. 6. Zakres robot wg ,,CPV”

grupa robot : 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéow budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

klasa robot : 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei ; wyréwnywanie terenu

kategoria robot : 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, ciggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociggéw do odprowadzania
$ciekow

1. 7. Okres$lenia podstawowe
Kanalizacja sanitarna - zespol urzadzen i budowli inzynierskich przeznaczonych do odprowadzania i
unieszkodliwiania sciekéw bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Sie¢ kanalizacyjna - ukfad przewodow kanalizacyjnych potaczonych ze soba pod pewnym katem oraz ich urzadzenia
techniczne.

Kanal $ciekowy - przewod kanalizacyjny wchodzacy w sklad sieci kanalizacji sanitarne;j.

Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktérym przeplyw sciekow nastepuje dzieki sile cigzkosci.

Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.
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Studzienka rewizyjna - obiekt na kanale scieckowym umozliwiajacy dokonywanie kontroli stanu i wykonywanie prac

eksploatacyjnych zwiazanych z utrzymaniem prawidtowego przeplywu w przewodzie.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajacy

wytracenie nadmiaru energii §ciekdéw, sptywajacych z wyzej polozonego kanatlu
doptywowego do nizej polozonego kanatu odptywowego.

Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka, a zasypka wstepna, otaczajacy przewod kanalizacyjny.

Powierzchnia zwilzona - wewnetrzna powierzchnia przewodow i studzienek kanalizacyjnych objetych badaniem

szczelnosci.

Zlacze kielichowe - potaczenie dwoch rur lub ksztaltek powstale na skutek wprowadzenia bosego konca do kielicha,

uszczelnione odpowiednim materiatem (uszczelka).

Sie¢ ciSnieniowa - ( rurociagi tloczne k.s. ) — uklad pojedynczych lub potaczonych przewodéw i ich uzbrojenia,
przesytajacych i rozprowadzajacych medium ( $cieki sanitarne ), znajdujacych si¢ poza budynkami,
od pompowni do studzienki rozpreznej.

Podloze wzmocnione - podtoze na gruncie niestabilnym, wzmocnienie podtoza moze polega¢ na wymianie gruntu na

piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

Uzbrojenie przewodu - urzadzenia zainstalowane na przewodzie nie bedace potaczeniami ( ksztattkami ), armatura i

przewody pomiarowe zapewniajace prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci.

Wezel montazowy - miejsce, w ktorym nastepuje rozgatezienie odcinkdéw przewoddw lub instalowanie elementow

uzbrojenia. W sktad wezla wchodza miedzy innymi ksztaltki, ztacza, elementy uzbrojenia itp.

Studzienka - obiekt inzynierski wystgpujacy na sieci ( na przewodzie lub w wezle ) przeznaczony do zainstalowania

elementow uzbrojenia.
Blok oporowy - betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi przemieszczeniami.
SDR - znormalizowany wspotczynnik wymiaréw dla rur z tworzywa sztucznego bedacy liczbowym

oznaczeniem szeregu rur, ktora jest zaokraglona liczba w przyblizeniu réwna stosunkowi nominalne;j
srednicy do nominalnej grubosci $cianki w zaleznos$ci od przeznaczenia.
Armatura sieci cie$n. - armatura zaporowa; zasuwy, przepustnice, zawory
- armatura odpowietrzajaca; zawory odpowietrzajace, napowietrzajace, odpowietrzjaco-napowitrzajace
- armatura regulacyjna; zawory regulacyjne i redukcyjne;
- armatura przeciwpozarowa; hydranty.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH

2. 1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Stosowa¢ mozna wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa ,,B” lub wyroby
budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci z Polska
Norma lub odpowiednia aprobata techniczna.

Ilosci materiatow wynikaja z ,,Przedmiaru robot” i dokumentacji projektowe;j .

2. 2. Podstawowe materialy
2.2. Podstawowe materialy

2.2.1. Rury kanalowe
Rury PVC-U klasy S ¢ 200 (Dz 200x5,9 ), SDR 34, zgodne z PN-EN 1401.
Rury PVC-U klasy S @ 150 (Dz 160x4,7 ), SDR 34, zgodne z PN-EN 1401.
Rury z kamionki glazurowanej obustronnie DN/ID 200, klasal60/wytrzymatos¢ 32 kN/m, zgodnie z PN-EN 295.
Rury kamionkowe glazurowane przeciskowe DN200, bezkielichowe, ze ztaczem mufowym ze stali molibdenowe;j
z uszczelka kauczukowo-elastomerowa ( obustronna, podwdjna ), wzmocnione, wytrzymatosé¢ 80 kN/m.
Rury kamionkowe glazurowane przeciskowe DN150, bezkielichowe jw.

Ruru uktadane poza pasami drogowymi ( tereny zielone ) moga posiada¢ klase N.

2.2.2. Ksztaltki kanalowe z PVC
Trdjniki, tuki, nasuwki, sztucery Dz 200 klasy S i Dz 160 klasy N .

2.2.3. Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych
Wg PN-99-B-10729 i PN-EN476 .
Studzienki inspekcyjne DN425 lub DN400 , niewlazowe, oparte na kinecie z PP, rurze trzonowej karbowanej Dz425
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lub Dz400 i zwienczeniu (stozek betonowy i pokrywa fi 400 zeliwna typu cigzkiego).
2.2.4. Studzienki kanalizacyjne betonowe

2.2.4.1. Komora robocza i komin wlazowy

Powinny by¢ wykonane z:

— kregow betonowych lub zelbetowych DN 1000 lub DN 1200 odpowiadajacych wymaganiom PN-B-10729 ,
i PN-EN 1917 z prefabrykowanym , monolitycznym dnem potaczonym z najnizszym kregiem ,

— zzastosowaniem tulei przejSciowych ztworzywa sztucznego z uszczelka przy potaczeniu z rura PVC.

2.2.4.2. Wlazy kanalowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

— wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN124 i PH-H-74051-02 umieszczane w pasie drogi,

— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN124 i PN-H-74051-01 umieszczane poza pasem
drogi.

2.2.4.3. Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 .

2.2.4.4. Plyta pokrywowa

Plyte pokrywowa stanowi prefabrykat bet. D=1470 lub odpowiednio D=1240 z otworem 600 + 625 mm;
grubos¢ 20 cm, z betonu wibrowanego klasy C35/45 ( tereny zielone ) zbrojonego wg PN-EN 1917.

2.2.4.5. Plyta denna
Plyte denna wykonac z betonu hydrotechnicznego klasy ¢35/45; W8, F150 odpowiadajacego wymaganiom
PN-EN 1917.

2.2.5. Rury ci$nieniowe z PE HD 100
Rury cisnieniowe do przesylu wody wg PN-EN 12201-2 lub PN-EN 13244:
PE DN/OD 90 PN 10 SDR 17 Dz 90x5,4 ( przytacza wodociagowe );
PE DN/OD 90 PN 10 SDR 11 Dz 90x8,2 ( rura przewodowa przewiertu sterowanego ‘HDD’ );

Rury cisnieniowe do przesytu sciekow sanitarnych — kanalizacji cisnieniowej wg PN-EN 12201-2
Iub PN-EN 13244;
PE DN/OD 110 PN 10 SDR 11 Dz 110x9,2;
PE DN/OD 110 PN 10 SDR 11 Dz 110x 9,2 ( rurociag tloczny kanalizacji sanitarnej, jako rura przewodowa
przewiertu sterowanego ‘HDD’;
PE DN/OD 90 PN 10 SDR 11 Dz 90x8,2;
PE DN/OD 90 PN 10 SDR 11 Dz 90x8,2 ( rurociag ttoczny kanalizacji sanitarnej, jako rura przewodowa

przewiertu sterowanego ‘HDD’.

Rury cisnieniowe PE jako rury ostonowe do horyzontalnych przewiertéw kierunkowych ‘HDD’ :
PE HD SDR 17 Dz 160x9,5 ( dla rury przewodowej PE 90 );
PE HD SDR 17 Dz 125x7.,4 ( dla rury przewodowej PE 75 ).
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2.2.6. Armatura zeliwna wodociaggowa

Zasuwy zeliwne klinowe owalne kotierzowe z migkkim doszczelnianiem DN 80;
Hydranty pozarowe DN 80 nadziemne;
Obudowa do zasuw + skrzynka uliczna do zasuw ¢ 185, wys. 250.

2.2.7. Ksztaltki zeliwne i PE wg zestawienia

Do potaczenia ksztattek zeliwnych kotierzowych nalezy stosowac¢ tuleje krétkie PE 100 z kotnierzem

luznym stalowym zabezpieczonym antykorozyjnie. Na zatamaniach trasy nalezy stosowac tuki PE.

2.2.8. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ piaskowo-zwirowa. Uzyte materialy na podsypke powinny odpowiada¢ wymaganiom
stosowanych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112. Wystepujace lokalnie i miejscowo na trasie
projektowanych przewoddw piaski moga by¢ uzyte w tym celu po uprzednim przesianiu.

2.2.9. Beton
Beton C16/20 lub hydrotechniczny C20/25 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

2.2.10. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.3. Skladowanie materialow

2.3.1. Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych
Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwiazku z czym nalezy je

odpowiednio chronic.

- Rury w prostych odcinkach sktadowa¢ na rownym podiozu, na podktadach drewnianych o szerokosci nie
mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 m, nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m .

- Zabezpiecza¢ zakonczenia rur ochronami (kapturki, wkiadki ).

- Zachowa¢ szczegdlna ostrozno$¢ przy obnizonych temperaturach zewnetrznych, z uwagi na wzrost podatnosci

na uszkodzenia mechaniczne.
- Chroni¢ przed dlugotrwala ekspozycja stoneczna i nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

2.3.2. Rury i ksztaltki kamionkowe
Wyroby kamionkowe s3 podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwiazku z czym nalezy je odpowiednio chroni¢:

- rury kamionkowe powinny by¢ zmagazynowane na powierzchni poziomej w paletach fabrycznych lub
warstwowo ( ilo§¢ warstw — 4 dla rur DN 200 ) , a jej dolna warstwa musi by¢ zabezpieczona przed ich
rozsuwaniem ;

- rury powinny by¢ uktadane na przemian, koncéwkami — kielichami tak, aby bosy koniec rury nie dotykat
bezposrednio ziemi ;

- ksztaltki powinny by¢ ustawiane bezposrednio kielichami w dot lub sktadowane w fabrycznych opakowaniach;

- pierScienie uszczelniajace, manszety oraz smar powinny by¢ przechowywane w pojemnikach w ciemnym i
chlodnym miejscu a przy bardzo obnizonych temperaturach zewnetrznych — przykrycie brezentem.

2.3.3. Kregi
Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na

grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.3.4. Wlazy kanalowe i stopnie
Wtazy kanatlowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wiazy

powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktfadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
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2.3.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3. 1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem i
wymaganiami producenta. Maszyny mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i
dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia uruchomienia przez osoby niepowotane.

3. 2. Sprzet do wykonania rurociagu
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot instalacyjno-montazowych kanalizacji sanitarnej powinien miec
mozliwo$¢ korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zuraw budowlany samochodowy ,
- zesp6t pradotworezy ,
- ciagnik kotowy 55-63 kW z przyczepa
- samochod skrzyniowy 5 T, 5-10 T z przyczepa dluzycowa,
- samochod dostawczy 0,9 T,
- zestaw do przeciskow pneumatycznych,
- urzadzenie do przewiertow sterowanych wraz z agregatem hydraulicznym,
- wciagarki mechaniczne,
- sprezarka powietrzna przewozna spalinowa 10 m3/min,
- spawarka elektryczna i prostownikowa,
- prosciarka do rur PE.
- zgrzewarka do zgrzewania czolowego rur PE,
- zespol pradotworczy.

4. TRANSPORT

4. 1. Transport rur i ksztaltek kanalowych

Rury PE PVC nalezy transportowa¢ pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne konce wystajace poza skrzynie
fadunkowa nie byly dluzsze niz 1 metr . W miare mozliwosci transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych. Nie
dopuszcza¢ do zrzucenia elementow. Niedopuszczalne jest ,,wleczenie” pojedynczych rur, wiazek lub kregéw po
podtozu.

Rury kamionkowe nalezy transportowac pojazdami zapakowane na paletach, a ksztattki w fabrycznych skrzyniach lub
w paczkach powlekanych folia. Roztadunek rur ( palet ) powinien si¢ odbywac przy uzyciu paséw nosnych — tasm
opasanych wokot palety z zewnetrznej strony belek nosnych. Pojedyncze rury transportuje si¢ przy pomocy paséw
nosnych zwracajac uwage na punktowe oznaczenia na zewnetrznej stronie rury okreslajace ich srodek ciezkosci.

4. 2. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow (studni ) nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4. 3. Transport elementéw betonowych prefabrykowanych
Niedozwolone jest zrzucanie elementow betonowych na twarde podloze. Wskazany jest transport wyrobow spietych
fabrycznie, na paletach srodkami transportowymi z wlasnym zurawikiem do roztadunku.

4. 4. Transport wlazé6w kanalowych, ksztaltek i armatury zeliwnej
Wiazy kanalowe, ksztattki i armatura zeliwna moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
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Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na paletach po 10 szt. i
faczy¢ tasma stalowa.

4. 5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktdre nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslona w wymaganiach technologicznych.

4. 6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4. 7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5. 1. Ogélne warunki

Przedmiotem tego rozdziatu sa ogdélne warunki techniczne wykonania i odbioru robot dotyczace:

- robot przygotowawczych;

- rurociagéw sieci i przytaczy kanalizacji sanitarnej z rur kielichowych PVC-U grawitacyjnych wraz ze studniami ;

- rurociagéw sieci kanalizacyjnej z rur kamionkowych kielichowych taczonych na uszczelki;

- ulozenie rurociagow kanalizacyjnych w bezwykopowej technologii mikrotunelingu ( przecisku sterowanego
trojfazowego );

- sieci przewodow z rur PE cisnieniowych w wykopach otwartych;

- sieci przewodow z rur PE ci$nieniowych metoda bezwykopowa — horyzontalne przewierty kierunkowe;

- przewiertow ( przeciskow ) poziomych pod przeszkodami.

5. 2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wykonaé prace przygotowawcze zwigzane z pomiarami, badaniem gruntu,
organizacja robdt, ustaleniem miejsc do odkladania ziemi rodzimej, odwazeniem urobku, odprowadzeniem wody z
wykopu itp., uzyska¢ zezwolenie na rozpoczecie robot i komisyjnie przyjac teren pod budowe wraz z niezbednymi
reperami geodezyjnymi.

Projektowana o$ kanatu (przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaly i widoczny z zatozeniem ciagu reperow
roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kolkéw osiowych z gwozdziami.

Kotki osiowe nalezy wbi¢ w osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych — co okoto 30-50 m. Na kazdym
odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.

Kotki $wiadki wbija sie¢ po dwdch stronach wykopu, tak aby istnialta mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $ciankach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Ciag
reperéw roboczych nalezy nawiaza¢ do reperow sieci panstwowe;j.

Przygotowanie podtoza w gruntach ‘no$nych’ podano w pkt. 5.4 ST1.0 .

5. 3. Montaz przewodow
5. 3. 1. Ogolne warunki ukladania (montazu) przewodow

Przewody z PVC i PE mozna montowa¢ przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi na zmniejszona
elastycznos¢ tego materialu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonywac polaczenia w temperaturze nie nizszej niz
+5°C. Odnosi si¢ to w szczegolnosci do taczenia elementow z PVC i PE z elementami z innych materiatow.

Laczenie odcinkdw rur PE, styki wraz z odpowiednimi tulejami kotnierzowymi powinno si¢ odbywac przez zgrzewanie
doczolowe zgodnie ze szczegdtowa instrukcja montazu producenta rur PE. Trase rurociagu z rur PE nalezy oznaczy¢
tasma lokalizacyjna o szerokosci 200 mm z zatopiona wktadka metalowa utozong 20 cm nad rurociagiem.

Sposéb montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacja techniczna.
Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze si¢ odbywaé dopiero po przygotowaniu podtoza.
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Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mie¢ uszkodzef, oraz
zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek,
korkow itp.

5. 3. 2. Ukladanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie .
Ukladanie odcinka przewodu moze odbywac si¢ na przygotowanym podtozu. Podloze profiluje si¢ w miare uktadania
przewodu, a grunt z podloza wykorzystuje sie do stabilizacji ulozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po
jego obu stronach.
Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie faczonych odcinkéw przewodu pokrywaly sie, za$ przy potaczeniu
kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na niej.
Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci w co najmniej 1/4 jego obwodu.
Ztacza powinny pozosta¢ odstonigte, z pozostawieniem wystarczajacej wolnej przestrzeni po obu stronach potaczenia ,
do czasu przeprowadzenia préby na szczelnos¢ przewodu.
Przewody powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi w dokumentacji projektowej ( plany sytuacyjne, profile ).
Nie wolno wyréwnywaé kierunku ulozenia przewodu przez podkladanie pod niego twardych elementdw, takich jak np.
drewno lub kamienie.
Uzyty material i sposob zasypania przewodow nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu. Grubosé¢
warstwy ochronnej ( obsypki ) zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ 0,2 m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt speliajacy te same warunki co podtoze. Wazne
jest unikanie pustych przestrzeni pod rura. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczana ostroznie, azeby
unikna¢ uniesienia si¢ rurociagu.
W przyjetym rozwigzaniu minimalne spadki kanatéw sciekowych wynosza :
0 200-0,5%;
0 150-1,5%.

Maksymalny spadek dla kanatlu DN200 do 25 % .
Nalezy zachowa¢ minimalne odleglosci skrajni projektowanego kanalu od elementow uzbrojenia:

- 05 kabla energetycznego — 0,8 - 1,0 m;

- 05 kabla telekomunikacyjne — 0,6 - 0,8 m;

- skrajnia rury wodociagowej Dn<=300 — 1, 2 m;

- krawedz fundamentu stupa energetycznego lub o$ stupa teletechnicznego — 1, 0 m;

- od budynkow — 2,0 - 4,0 m;

- od krawedzi drogi, rowu odwadniajacego — 0, 8 m;

- od ogrodzenia— 1,5 m

- od drzew nie objetych sScista ochrong —2, 0 m.

5. 3. 3. Montaz element6w uzbrojenia

Zasuwy odcinajace i hydranty nalezy montowaé¢ zgodnie z dokumentacja techniczng, w trakcie budowy. Wezly z
armatura zeliwng w proponowanym rozwigzaniu mozna montowa¢ na powierzchni terenu i jako zmontowany wezet z
ksztattkami przejsciowymi opuszcza¢ do wykopu. Kazda zasuwa zeliwna powinna spoczywac na betonowym podtozu,
niezaleznie od rodzaju gruntu. Przy montazu zasuw w miejscach narazonych na wystgpowanie obcigzen dynamicznych
wskazane jest instalowanie trzpienia teleskopowego minimalizujacego uszkodzenia przewodu. Skrzynki uliczne do
zasuw powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ poprzez utwardzenie nawierzchni wokoét skrzynki za
pomoca kostki brukowej, zgodnie z ST 4.0. Elementy uzbrojenia przewodu po zainstalowaniu powinny by¢ oznaczone
ze wzgledu na ich lokalizacj¢ zgodnie z norma PN-86/B-09700.

5. 3. 4. Studzienki rewizyjne betonowe .

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napehienia kanatlu. Przy
zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany s$rednicy kanatu powinna ona stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wlaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02. Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia
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rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac¢ si¢ na wysoko$ci min.8 cm ponad
poziomem terenu.

W S$cianie komory roboczej oraz komina wltazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.3.5. Studnie technologiczne

Konstrukcje studni z armatura nalezy wykona¢ z elementéw prefabrykowanych z betonu C20/25 lub plimerobetonu .
Dno studni nalezy wykona¢ na mokro jako prefabrykat w formie plyty dennej potaczonej monolitycznie z kregiem, z
tulejami do potaczen z rurociagami. Gérna krawedz wlazu typu ciezkiego powinna znajdowacé si¢ na wysokosci ok. 8 cm
ponad poziom terenu. W $cianie komory nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie wlazowe w dwoch rzedach, w
odleglosciach pionowych 0,30 i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m. Przejscia rurociagéow przez sciany studni
wymagaja tulei uszczelniajacych ( pianka poliuretanowej + manszeta termokurczliwa ) wykonanie wg dokumentacji rys.
— studnie kontrolno — techniczne na przewodach ttocznych - schematy.

5.3.6. Konstrukcje mocujace przewody ( bloki oporowe )

Zabezpieczenie przewodow przed przemieszczaniem sie w wyniku parcia wody ( $ciekéw ) powinno by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja. Odnosi si¢ to glownie do koncowek przewodu ( hydranty ), polaczenia z istniejacym
rurociagiem ( weinki ). Na og6t w tych miejscach wykonuje si¢ bloki oporowe prefabrykowane lub wylewane na mokro
na miejscu ( luki z PR nie wymagaja blokow oporowych ). Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby blok oporowy miat stabilne
podparcie w gruncie rodzimym ( grunt nienaruszony, ubity ). Aby zabezpieczy¢ ksztaltke przed uszkodzeniem przez
beton nalezy oddzieli¢ te dwa elementy gruba folia lub tasma z tworzywa.

5. 3.7. Izolacje

Elementy betonowe studzienek zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng lub podobna.
Studnie polimerobetonowe nie wymagaja dodatkowej izolacji zewnetrznej.

W przypadku zabezpieczenia antykorozyjnego zewnetrznego elementdw zeliwnych lub betonowych wystepujacych w
sieci i stykajacych si¢ z elementami z tworzyw sztucznych, nalezy zadbaé oto, aby powloki te nie stykaly sie z tymi
materiatami, pamietajac o destrukcyjnym oddziatywaniu mas bitumicznych zawierajacych smoty na tworzywo.
Przewody z tworzyw sztucznych nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.4. Przejscia przewodow przez przeszkody

W przypadku waskich o malym znaczeniu komunikacyjnym drég mozna prowadzi¢ przewody wodociagowe,
kanalizacyjne i rurociagi ttoczne bez rur ostonowych — nalezy przy tym zachowac gleboko$¢ przykrycia co najmniej
1,3 — 1,5 m. Sposob instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i najczesciej polega na przeciskaniu lub
przeciagani pod przeszkoda. Przejscia przewodu przez przeszkody o duzym znaczeniu komunikacyjnym, melioracyjnym
nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych wg profilu lub rura przewodowa PEHD o duzej wytrzymatosci na odpowiedniej
( 1,5 m pod dnem cieku wodnego ). Rurami oslonowymi moga by¢ rury stalowe, a takze z PE o odpowiedniej
wytrzymatos$ci, o srednicy umozliwiajacej umieszczenie przewodu z kielichem z kilku centymetrowym zapasem wolne;j
przestrzeni. Przewdd moze by¢ umieszczony wspolosiowo z rurg ostonowa lub w inny sposdb gwarantujacy stabilnosé
ulozenia oraz swobodne ( bez dotykania do $cianki rury ostonowej ) polozenia ztacza. W zasadzie nalezy unikac
umieszczania ztaczy w rurach ostonowych, ale jesli jest to konieczne z uwagi na dlugos¢ przejscia, nalezy przed
utozeniem przewodu przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Wewnatrz rury ostonowej przewod powinien mie¢ podparcie
( podpory przymocowane do przewodu np. z tworzywa sztucznego, impregnowanego drewna lub stali ), ktérych rozstaw
powinien uniemozliwi¢ powstawanie ugie¢. Rozstaw i szeroko$¢ podpor nalezy przyjmowaé doktadnie dla danej
$rednicy wg danych producenta rur. Koncowki rur nalezy zamykac¢ szczelnie - pianka poliuretanowa.

5.4.1. Przewierty sterowane poziome ( horyzontalny przewiert kierunkowy )

Wiercenie nalezy przeprowadzi¢ dwuetapowo:

ETAP I

Wykonanie przewiertu pilotazowego za pomoca zerdzi pilotujacej o $rednicy 25-87 mm. Zerdz zbudowana jest z
taczonych odcinkow rur, poprzez ktdére wtlacza sie pluczke bentonitowa do obrotowej glowicy drazacej, pod cisnieniem
10-35 MPa. Nacisk mechaniczny wywierany na grunt jes znikomy, a urabianie odbywa si¢ hydraulicznie za pomoca
strumieni pluczki wydostajacej si¢ z dysz gtowicy. Glowica jest niesymetryczna i jej obrét umozliwia zmiane kierunku
przewiertu zarébwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej, promien skretu wynosi R > 20 m. Maksymalny spadek na
wejsciu wynosi k. 20 + 22%; na wyjsciu — k. 10%. Sterowanie przebiegu i lokalizacja przewiertu nadzorowane jest
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za pomoca precyzyjnego systemu elektronicznego. Wykonany w I etapie otwor jest ustabilizowany za pomoca
wypehionej go pluczki bentonitowe;j.

ETAP 11

Po pokonaniu trasy przewiertu, do konca lancy zamontowa¢ nalezy glowice poszerzajaca, a do niej z kolei rure
ostonowa lub docelowa. Wyciagana lanca glowicy poszerza otwor, rozpychajac i zageszczajac grunt oraz wypych
jednoczesnie ptuczke bentonitowa do otworu pilotowego.

5.4.2. Technologia mikrotunelingu sterowanego optycznie

Technologia ta pozwala na wykonanie przejs¢ kanalizacja grawitacyjna przez przeszkody terenowe ( m.in.
pod droga powiatowa o nawierzchni asfaltowej ) oraz przeszkody geotechniczne. Zawiera kombinacje
metod z zakresu przecisku i przewiertu umozliwiajac wykonanie kanalizacji sanitarnej z rur kamionkowych
przeciskowych.

Wyszczegolnienie etapdw robot dla przecisku sterownego w technologii mikrotunelingu ( przecisk
hydrauliczny z przewiertem pilotazowym lub przecisk sterowany trojfazowy ):

1/ wykonanie komory sterowej w postaci studni z zapuszczonych kregdw bet. lub polimerobetonowych DN
2000 ( metoda studniarska );

2/ przygotowanie stanowiska roboczego;

3/ opuszczenie i montaz urzadzenia przeciskowego w komorze startowej zgodnie z kierunkiem i zatozonym
spadkiem z wykorzystaniem przyrzadow optycznych sktadajacych si¢ z diody umieszczonej w glowicy
zerdzi, teodolitu z kamerg CCD i monitora;

4/ wciskanie hydrauliczng wiertnicg pozioma stalowej zerdzi pilotowej do osiagniecia zalozonego punktu w
studni wejsciowej ze stala kontrola i korekta w trakcie przepychu;

5/ przecisk zerdzi pilotowej do osiagnigcia zalozonego punktu w studni wejsciowej;

6/ mocowanie do zerdzi poszerzacza stanowigcego oparcie dla rur ochronnych mieszczacych jednometrowe
moduly slimakéw wiertniczych;

7/ wiercenie otworu zabezpieczonego wciskami jednometrowymi modutami rur ostonowych;

8/ usuwanie slimakiem do komory startowej urobku pochodzacego z odwiertu, wyciaganie §limakow;

9/ wypompowywanie wody;

10/ reczne wydobywanie urobku pojemnikiem na powierzchni¢ z dna komory;

11/ weiskanie rur przewodowych [ pkt 2.2.1.1./2 ] z jednoczesnym wypychaniem rur ostonowym do studni
wejsciowej;

12/ demontaz rur ostonowych;

13/ wydobywanie rur ostonowych na powierzchnig terenu;

14/ demontaz urzadzen po dokonaniu przecisku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Kontrola, pomiary i badania
6. 1. 1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do wiasciwych robot montazowych nalezy sprawdzié, czy roboty pomocnicze i towarzyszace
zostaty wykonane zgodnie z dokumentacja i niniejszymi warunkami:
- wykonanie wykopu i podloza;
- zabezpieczenie przewodow i kabli napotykanych w obrebie wykopu;
- stan deskowan i zej$¢ do wykopow pod wzgledem bezpieczenistwa pracy robotnikow zatrudnionych przy montazu;
- wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6. 1. 2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie:
- sprawdzenie rzednych zalozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow wysokosciowych
z doktadnoscia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
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7.

badanie odchylenia osi kolektora, przewodu,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa ulozenia przewoddéw i studzienek i uzbrojenia,
badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego i rurociagéw,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wiazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

. 1. .3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,3 m,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnosciag do £ 5 mm.

PRZEDMIAR I OBMIAR

Zgodnie ze specyfikacja ogolng OST 0. 0.
Jednostka rurociagu cisnieniowego [ m ] jest jednostka podstawowa niniejszej szczegdtowej ST i obejmuje:

dostawe rur i ksztaltek

przygotowania podtoza ( wyréwnanie dna wykopu )

wcinke i armature odcinajaca w razie koniecznosci

montaz rurociagu ( zgrzewy doczotowe ) wraz z ustawieniem w osi w wykopie
wykonanie blokéw oporowych ( w razie konicznosci )

podbicie i przysypanie ziemia

préba cisnienia

zasypanie dotkéw montazowych i ztaczy po probie cisnieniowej

utozenie tasmy sygnalizacyjnej

umieszczenie rur ochronnych z tworzywa sztucznego na kablach w miejscach kolizji z linia kablowa energetyczna
lub telekomunikacyjna

plukanie i dezynfekcja rurociagu ( w razie koniecznosci )

inwentaryzacja powykonawcza.

Jednostka [ m ] dotyczaca przewiertu przy przej$ciu poprzecznym pod przeszkoda ( przez droge ) obejmuje zgodnie
z pkt 5.4:

dostawe materiatow ( rur )

wytyczenie 0si

dodatkowe roboty zabezpieczajace

wykonanie wykopu pod komore startowa i konicowa

wykonanie przewiertu sterowanego ‘HDD’ lub przecisku rura ostonowa
montaz i przeciagnigcie rury przewodowej

szczelne zamkniecie koncowek

rozbidrka szalunku i zasypka wykopu pod komory

plantowanie terenu

inwentaryzacja powykonawcza

Jednostka [ szt. | dotyczaca zasuwy sieciowej lub hydrantu [ kpl. ] obejmuje ( zgodnie z pkt. 5.3.3. ST2.0. ) oprécz
potaczen kotnierzowych i ustawienia w osi rurociagu w wykopie, montaz nadstawy, skrzynki ulicznej oraz oznakowanie
(tabliczki informacyjne ). Dla hydrantu uwzglednia si¢ dodatkowo wykonanie opaski odwadniajace;.

Jednostka [ m ] przecisku sterowanego w technologii mikrotunelingu obejmuje czynnosci wymienione w punkcie 5.4.2.

Jednostka [ m ] sieci kanalowej obejmuje:

oznakowanie robodt
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- wykonanie prac przygotowawczych, w tym przekopy prébne oraz podwieszenie instalacji obcych, a takze
geodezyjne ustalenie usytuowania trasy kanatow i ich gtownych elementéw

- wytyczenie lub zlokalizowanie urzadzen podziemnych ( uzbrojenia podziemnego ) lacznie z ewentualnym
wykonaniem odkrywek zalecanych przez wilascicieli uzbrojenia

- optlata za nadzor przedstawicieli wlascicieli urzadzen podziemnych

- wykonanie ewentualnych rur ostonowych

- przygotowanie podtoza pod przewody i obiekty na sieci

- zakup, dostawa materiatu i wykonanie robot montazowych kanatéw

- wykonanie obsypki z zakupem i dowozem materiatu

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

- wykonanie wilaczen do czynnej sieci kanalizacji

Pozycja przedmiaru dla kanatu sanitarnego wykonywanego metoda bezwykopowa obejmuje:

- oznakowanie robdt

- roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania trasy kanalow i ich gtownych
elementow

- wytyczenie lub zlokalizowanie urzadzen podziemnych ( uzbrojenia podziemnego ) tacznie z ewentualnym
wykonaniem odkrywek zalecanych przez wilascicieli uzbrojenia

- oplaty za nadzor przedstawicieli wlascicieli urzadzen podziemnych

- zakup i dostarczenie materiatow

- wykonanie i umocnienie wykopoéw pod studnie startowe i docelowe wraz z niezbednym odwodnieniem,
odwiezieniem urobku na tymczasowe sktadowisko oraz z jego ponownym zatadunkiem i dowozem

- wywdz nadmiaru urobku z wykopow na legalne wysypisko wraz z poniesieniem kosztéw utylizacji

- wykonanie odwodnienia wykopéw ( wg ST-1.0 )

- montaz studni startowych i docelowych wraz z ich p6zniejszym przerobieniem na studnie rewizyjne ( bez regulacji
wlazow )

- przywoz piasku, zwiru i ziemi do wykonania obsypki i zasypania wykopow

- wykonanie obsypki studni z zageszczeniem oraz zasypanie z zgeszczeniem

- przywoz i odwiezienie urzadzen do wykonania przejscia bezwykopowego wraz z ewentualnym kosztem materiatdw
eksploatacyjnych

- wykonanie przewiertu / przecisku z jednoczesnym montazem rurociagu oraz zatadunek, wywoz i utylizacja
nadmiaru gruntu

- prace porzadkowe na miejscu prowadzenia robot.

Jednostka przedmiarowa dotyczaca studni rewizyjnych i rozpreznych, zgodnie z wymaganiami ST2.0. i projektu

obejmuje :

- wytyczenie osi i dostosowanie wykopu liniowego dla obiektowego pod studnie ( zgodnie z ST1.0. )

- wykonanie podtoza z chudego betonu lub pospotki

- ustawienie prefabrykowanej podstawy studni (z wyrobieniem kinety ) z tulejami przej$ciowymi

- wykonanie deflektora ze stali KO na wlocie

- ustawienie kregéw betonowych ( polimerobeyonowych ) ze stopniami oraz plyty nadstudziennej na uszczelki lub
montaz trzonu studzienki i rury teleskopowej (lub ustawienie stozka bet.) dla studzienek niewlazowych z tworzywa
sztucznego

- osadzenie wlazu zeliwnego (pokrywy) i ewentualne obetonowanie w kwadracie 1,8x1,8m w terenie nieutwardzonym.

8. ODBIOR ROBOT

8. 1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera , jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8. 2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu:
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych kolektorow,
- wykonane studzienki kanalizacyjne,
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- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot. Diugos¢ odbieranego odcinka rurociagu nie powinna by¢ mniejsza od odleglosci
miedzy studniami rewizyjnymi (maks. 50-80 m).

8. 3. Odbiory czeSciowe
Odbiory czesciowe odnosza sie do poszczegdlnych etapdw robot przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkow
przewodu, a w szczego6lnosci robot podlegajacych zakryciu. W zwiazku z tym, ich zakres obejmuje:
- sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja, w tym w szczegdlnosci zastosowanych materiatow;
- sprawdzenie prawidlowosci wykonania robdt ziemnych, a w szczegolnosci podloza, obsypki, zasypki, glebokosci
utozenia przewodu, odeskowania;
- sprawdzenie prawidlowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania kierunku i spadku,
potaczen, zmian kierunku ;
- sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczen odcinka przewodu a w szczegolnos$ci przy przejsciach przez przeszkody,
wzmocnienia i bloki oporowe;
- sprawozdanie prawidlowosci wykonania studzienek, kaskad i innych elementow (potaczen rur ze studzienkami);
- przeprowadzenie proby szczelnosci, na eksfiltracje i infiltracje (w gruntach nawodnionych).

8.3.1. Proba szczelno$ci przewodoéw — zasady ogdlne

W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci. Proby

szczelnosci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Zaleca sie przeprowadzi¢ probe

cisnieniowa hydrauliczng. Sposéb przeprowadzenia i pelny zakres wymagan zwiazanych z probami szczelnosci sa

podane w normie [ 10.1.3 .

Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowaé nastgpujace warunki przed przystapieniem do

przeprowadzenia proby szczelnosci:

- zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami ( pkt 2 );

- odcinki poddawane prébie szczelnosci moga mie¢ dlugos¢ ok. 600 m;

- wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte oraz w pelni widoczne i dostepne;

- odcinek przewodu powinien by¢ na calej swej dlugosci stabilny i zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami;

- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte;

- profil przewodu powinie umozliwi¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie, a urzadzenia odpowietrzajace powinny
by¢ zainstalowanie w najwyzszych punktach badanego odcinka;

- nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczego6lnosci przestrzega¢ nastepujacych warunkow:

- przewod nie moze by¢ nastoneczniony, zima temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C;

- napelnienie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od nizszego punktu;

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C;

- po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu
ustabilizowania;

- po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzi¢ jego staty
poziom na manometrze o odpowiednim zakresie pomiarowym z doktadnoscia odczytu 0,01 MPa;

- caly przewdd moze by¢ poddany préobie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préb szczelnosci
poszczegolnych jego odcinkow oraz po jego zasypaniu z wyjatkiem miejsc taczenia odcinkdw.

Cisnienie prébne powinno wynosi¢ 1,0 MPa dla wodociagu i 0,6 MPa dla rurociagu ttocznego kanalizacji sanitarnej.

Po zakonczeniu préby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ ci$nienie powoli w sposob kontrolowany a przewod powinien by¢

oprézniony z wody.

Wiyniki prob szczelno$ci odcinka jak i calego przewodu powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez

przedstawicieli Wykonawcy, Nadzoru Inwestycyjnego ( Inzyniera ) i Uzytkownika.

8. 3. 2. Test wodny

Stuzy on badaniu szczelnosci kanatu i okresleniu wielkosci ewentualnych wyciekow.

PN — EN 1610 wymaga:

Szczelno$¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie przez okres 30 min.
ci$nienia probnego, wywotanego wypelieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Ci$nienie to nie
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moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.
Wymagania dotyczace szczelnosci przewodow sa spetlnione, jesli uzupetienie wody do poczatkowego jej poziomu nie
przekracza dla powierzchni zwilzone;j:
- 0, 15 I/m*dla przewodow;
- 0,2 I/m’dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi;
- 0, 4 I/m® dla studzienek kanalizacyjnych.
Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelnosci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610.

8. 4. Odbioér koncowy
Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktéry. polega na:
- zbadaniu zgodnos$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna;
- zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gr. zasypki wykopu;
- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych;
- zbadaniu protokétéw odbiorow prob szczelnosci przewodow kanalizacyjnych.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:
- protokdtami odbioréw technicznych czesciowych przewodu wodociagowego i kanalizacyjnego,
- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
- wynikami badan bakteriologicznych;
- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- inwentaryzacjg geodezyjna,
nalezy przekaza¢ komisyjnie inwestorowi wraz ze spisanym protokolem odbioru technicznego koncowego oraz
wykonanymi przewodami sieci wodociagowej i kanalizacji sanitarne;j.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koficowego.
Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koncowym
ztozy¢ o$wiadczenia:
- wykonaniu przewodu wodociagowego i kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,
- doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, ulicy i sasiadujacej nieruchomosci.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH
Nadzor inwestorski i autorski sa rozliczane przez Inwestora na podstawie osobnych umdéw z osobami

zainteresowanymi . Pozostate prace towarzyszace , w tym geodezyjne wytyczenie wraz z geodezyjna inwentaryzacja

(operat) powykonawcza oraz wszystkie roboty tymczasowe opisane w specyfikacji zaplacone zostana w ramach

ryczaltu za cale zadanie objete Kontraktem .

Koszty pozostalych prac towarzyszacych oraz wszystkich robot tymczasowych Wykonawca zobowiazany jest

uwzgledni¢  w robotach podstawowych kosztorysu ofertowego opartego o zataczony do dokumentacji projektowej

‘Przedmiar’ .

Koszty proby szczelnosci rurociagdw powinny by¢ zawarte w kosztach jednostkowych ich wykonania. .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10. 1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
2. PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjne;j.
3. PN-99/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
4. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.
5. PN-92/B-01706 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
7. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
8. PN-H-74051-02 (01 )  Wlazy zeliwne.
6. PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy

przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
10. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
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11. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
13. BN-62/6738-03,04, 07  Beton hydrotechniczny.
10. 2. Inne dokumenty
14.  ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt 9, COBRTI-INSTAL, Warszawa
VIII 2003.

15.  ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych”, W-wa 1994.



